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 : درس یکل فیتوص

های تهدر رشافتند فاق ميكه در مواد در مقیاس نانومتری ات ها و فرایندهایيای برای درک پدیدهدرس فیزیک كوانتوم به عنوان پایه

 چون قید یا محدودیت كوانتومي هایيمباحث نانومواد به دفعات به واژه است. به خصوص كه درمرتبط با علوم و فناوری نانو ضروری 

 ند.كتر ميشود و این امر نیاز به آشنایي با مباني و مفاهیم بنیادین فیزیک كوانتمي را پر رنگاشاره مي یا نقاط كوانتومي

یزیک شود كه با دانش فدانشمندان به نام فیزیک و شیمي آغاز ميدرس فیزیک كوانتوم با بیان مشاهدات و آزمایشهای علمي توسط 

های ریاضي برای توصیف مشاهدات انجام شده ی روشكلاسیک موجود در زمان خود قابل توجیه نبودند. سپس به روند علمي توسعه

تند ی مطرح شده هسمشاهدات اولیهدر پایان مباحث به آزمایشهایي كه مشابه  پردازد.كه منجر به پیدایش فیزیک كوانتومي شد مي

 و به حل مسایل مربوط به آنها از دیدگاه فیزیک كوانتومي پردازد.
 :مندیتوان محورهای/ یکل فاهدا

شوند و به خصوص ارتباط آن با خواص مواد در مقیاس نانومتری و یا در این درس با مباني فیزیک كوانتوم آشنا ميدانشجویان 

 آموزند.را مي های طیف سنجيروشیابي مواد مانند برخي روشهای مشخصه

 :مندیتوانمحورهای هر / زیریاختصاص اهداف

 :رود كه فراگیر در پایان این درس بتواندانتظار مي

 دلایل گسترش شاخه  فیزیک كوانتوم را با ذكر مثال بیان كند.

 مسایل كوتاه و ساده فیزیک كوانتوم را حل كند.

 كوانتوم علت بروز خواص متفاوت در نانومواد را تحلیل كند.بر پایه فیزیک 

 قواعد انتخاب را در روشهای طیف سنجي به كار ببندد.

 

 : 1آموزشی رویکرد

 6تركیبي  حضوری   0مجازی 
                                                           
1. Educational Approach 
2. Virtual Approach 

3. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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 :با عنایت به رویکرد آموزشی انتخاب شده یادگیری -یاددهی هایروش

 رویکرد مجازی

  كلاس وارونه  

 مبتني بر بازی دیجیتالیادگیری  

 یادگیری مبتني بر محتوای الکترونیکي تعاملي 

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

  یادگیری مبتني بر سناریوی متني  

   یادگیری مبتني بر مباحثه در فروم 

  : سخنراني تعامليموارد سایر

 رویکرد حضوری

  سخنراني تعاملي )پرسش و پاسخ، كوئیز، بحث گروهي و ...( 

  بحث در گروههای كوچک  

  ایفای نقش  

  یادگیری اكتشافي هدایت شده 

  ( TBLیادگیری مبتني بر تیم ) 

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

   یادگیری مبتني بر سناریو  

  استفاده از دانشجویان در تدریس )تدریس توسط همتایان(  

 یادگیری مبتني بر بازی  

 -------( ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد ترکیبی

سخنراني تعاملي، بحث گروهي، حل مساله در كلاس 
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 :درس میتقو

/ مدرسنام 

 مدرسان
یادگیری/ تکالیف  یهاتیفعال

 دانشجو 

 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش
 1 مقدمه سخنرانی ندارد شرمین خرازی
رسم نمودار طیف تابش تکلیف:  شرمین خرازی

الکترومغناطیس بر حسب انرژی، 

بسامد و طول موج و مشخص کردن 

 هاگذاری آننواحی مختلف و اسم

 0 ای موجرفنار ذره سخنرانی تعاملی

 6 ذرهرفتار موجی  سخنرانی تعاملی ندارد شرمین خرازی
حل مساله در کلاس :ذره در جعبه با  شرمین خرازی

 تعییر ابعاد جعبه 
 5 رفتار موجی ذره سخنرانی تعاملی

 4 های اتمیمدل سخنرانی تعاملی ندارد شرمین خرازی
 3 هاترازهای انرژی در اتم سخنرانی تعاملی ندارد شرمین خرازی
پاسخ به سوالهای   شرمین خرازی

 امتحان در پایان

جلسه و ارایه بازخورد 

 به دانشجویان

 7 امتحان میان ترم: تشریحی

حل مساله در کلاس: جایگذاری یک  شرمین خرازی

 تابع موج در معادله موج
مکانیک کوانتوم: معادله موج، تابع  سخنرانی تعاملی

 موج و عملگرها
8 

 9 شرودینگرمعادله  سخنرانی تعاملی حل مساله در کلاس: ذره در جعبه شرمین خرازی
حل مساله در کلاس: اعمال شرایط  شرمین خرازی

 مرزی
چاه پتانسیل، سد پتانسیل و تونل  سخنرانی تعاملی

 زنی
13 

 11 اتم هیدروژن  سخنرانی تعاملی ندارد شرمین خرازی
اعداد کوانتومی اصلی و قواعد  سخنرانی تعاملی ندارد شرمین خرازی

 انتخاب
10 

 16 اتمهای چند الکترونی سخنرانی تعاملی ندارد شرمین خرازی
 15 پیوندهای ملکولی سخنرانی تعاملی ندارد شرمین خرازی
 14 پیوندهای ملکولی سخنرانی تعاملی ندارد شرمین خرازی
-ترازهای ارتعاشی و طیف سنجی سخنرانی تعاملی حل مثالهای متن کتاب  شرمین خرازی

 ها
13 

پاسخ به سوالهای   شرمین خرازی

امتحان در پایان 

جلسه و ارایه بازخورد 

 به دانشجویان

 17 امتحان پایان ترم

 



5 
 

 :دانشجو و انتظارات از فیوظا

 درس، كلاسو مشاركت فعال در  منظمحضور 

 مطالعه مطالب تعیین شده توسط استاد پیش از حضور در كلاس،

 در موعد مقرر،انجام تکالیف 

 دانشجو:  یابیارز روش

 تکوینينوع ارزیابي: 

 

 روش ارزیابي دانشجو:

 از نمره كل 13: حداكثر % آزمونک )كوییز(+  حل مساله در كلاس

 از نمره كل 13: حداكثر % تکلیف

 از نمره كل 63: حداكثر %آزمون میان ترم

 از نمره كل 73: حداكثر % آزمون پایان ترم

 

  :منابع

 :كتب      

1- Arthur Beiser, Concepts of Modern Physics, McGraw-Hill, Latest Edition 

2- Paul Sanghera, Quantum Physics for Scientists and Technologists-Fundamental Principles and 

Applications for Biologists, Chemists, Computer Scientists, and Nanotechnologists, Wiley, 

Latest Edition 
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 چک لیست ارزیابی طرح دوره 

 چگونگی پردازش طرح با توجه به معیارها   

 نام درس آیتم معیارهای ارزیابی
رشته 

 مقطع
 گروه

توضیحات در 

خصوص موارد 

 نیازمند اصلاح

 قابل قبول نیازمند اصلاح

به اطلاعات كلي درس اعم از گروه آموزشي ارایه دهنده    

، كد درس، نوع و تعداد واحد، نام درس درس، عنوان

زمان مسؤول درس و سایر مدرسان، دروس پیش نیاز و هم

 و رشته و مقطع تحصیلي اشاره شده است. 

 اطلاعات درس

   

اطلاعات مسؤول درس اعم از رتبه علمي، رشته تخصصي،    

 اطلاعات تماس و ...  درج شده است.

اطلاعات مسؤول 

 درس

در حد یک یا دو بند  درسهای مختلف محتوایي بخش   

 معرفي شده است.

توصیف كلي 

 درس

   

اهداف كلي/ محورهای توانمندی  با قالب نوشتاری صحیح 

اند..درج شده  

اهداف كلي/ 

محورهای 

 توانمندی

   

مندی با قالب اهداف اختصاصي/ زیرمحورهای هر توان

.اندنوشتاری صحیح درج شده  

 اهداف

ي/ اختصاص

زیرمحورهای هر 

مندیتوان  

   
رویکرد آموزشي مورد نظر در ارایه دوره اعم از حضوری، 

 مجازی و تركیبي مشخص شده است. 
 رویکرد آموزشي

   

.اندهای یاددهي و یادگیری درج شدهروش  

های روش

 -یاددهي

 یادگیری

جدول مربوط به تقویم درس، به طور كامل تکمیل شده    

 است.
 تقویم درس

   
از دانشجویان نظیر حضور منظم در  وظایف و انتظارات

كلاس درس، انجام تکالیف در موعد مقرر، مطالعه منابع 

 و ... های كلاسمعرفي شده و مشاركت فعال در برنامه

 تعریف شده و درج گردیده است.

وظایف و 

انتظارات از 

 دانشجو

   
نحوه ارزیابي دانشجو  با ذكر نوع ارزیابي 

ارزیابي و سهم هر نوع/ روش )تکویني/تراكمي(، روش 

.نمره نهایي دانشجو، درج شده است ارزیابي در  

نحوه ارزیابي 

 دانشجو

   
 ينشان ها و های تخصصي، مقالههای درسي، نشریهكتاب

اند، معرفي شدهمرتبط یهاتیساوب  
 منابع

 1پیوست 


